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CONSTRUCCIÓN NAVAL INDUSTRIA MARÍTIMA AUXILIAR TRANSPORTE MARÍTIMO Y PUERTOS NÁUTICA DE RECREO

I.  EJE DE ACTUACIÓN UN SECTOR MARÍTIMO COMPETITIVO

ÁREA TEMATICA 1.3. Procesos de Fabricación Innovadores (cont.)

• Robotización de soldadura, corte,
chorreado, pintura y ensayos.

• Sistemas flexibles, automatizados y
robotizados de fabricación, incluyendo
chorreado y pintado.

• Herramientas de simulación de montaje y
utilización en múltiples proyectos.

• Nuevos estandares basados en XML para
intercambio de módulos en sistemas de
CAD diferentes.

• Superestructuras modulares: Desarrollo,
fabricación y entrega  llave en mano.

• Superestructuras modulares tipo sandwich.

• Control de prevención de deformaciones en
estructuras, sistemas y equipos.

• Técnicas innovadoras de soldadura, corte,
conformado y control de procesos, en
particular, láser y arco eléctrico.

• Metodologías de corte, soldadura y
montaje de paneles estructurales ligeros.

• Aplicaciones y técnicas de conformado de
chapas y perfiles mediante láser.

• Procesos innovadores de soldeo láser
autógeno e híbrido láser-arco en aleaciones
de aluminio de gran espesor en la unión de
paneles y refuerzos. 

• Cálculo por elementos finitos para la
valoración de la vida a fatiga de elementos
estructurales.

• Soldadura robotizada GMAW, para aceros
estructurales, por medio de hilos sólidos y
procesos FCAW.

• Desarrollo de paneles estructurales ligeros
(panel sándwich).

• Aplicación del láser submarino.

• Desarrollo de plataformas de red (backbone
/"buses") de alta disponibilidad y
supervivencia para la integración de todos
los sistemas del buque.

• Desarrollo de estructuras (cascos, cubiertas,
etc.) en materiales compuestos por
procesos de molde ""cerrado"" para la
reducción de emisiones tóxicas (estireno,
etc.)

• Monitorización estructural de componentes
(mástiles, etc.) en materiales compuestos
mediante sensores embebidos de fibra
óptica

Desarrollo de
elementos estructurales

y de sistemas automatizados
y robotizados de producción.

Modularización y
sistemas integrados.

1.3.2.

1.3.3.
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CONSTRUCCIÓN NAVAL INDUSTRIA MARÍTIMA AUXILIAR TRANSPORTE MARÍTIMO Y PUERTOS NÁUTICA DE RECREO

I.  EJE DE ACTUACIÓN UN SECTOR MARÍTIMO COMPETITIVO

ÁREA TEMATICA 1.4. Herramienta de Gestión de la Producción

• Aplicaciones informáticas para la
integración de procesos de explotación de
buques e instalaciones, basadas en sistemas
expertos e inteligentes.

• Herramientas orientadas a la estimación de
costes de construcción y reparación,
desarrollo de herramientas, manuales y
certificados electrónicos.

• Ingeniería colaborativa, ingeniería
concurrente.

• Herramientas de diseño avanzado y de
gestión del conocimiento.

• Desarrollo de entornos virtuales de diseño,
inspección, pruebas, mantenimiento y
adiestramiento.  

• Nuevos estandares basados en XML para
intercambio de módulos en sistemas de
CAD diferentes.

• Desarrollo de herramientas más efectivas
para facilitar los procesos de inspección
utilizando modelos simplificados de buque.

• Sistema integrado de base de datos.    
• Software de control de máquinas y

sistemas.

• Definición de datos básicos para el diseño
de herramientas de gestión de la
producción de equipos.

• Normalización de esquemas funcionales.

• Telemantenimiento: Registro y análisis por
sistemas expertos de desviaciones
operativas y rendimientos energéticos de
equipos, sistemas y plantas.

• Sistemas predictivos de avería y resolución
de las mismas. 

• Sistemas de inspección de cascos y
estructuras sumergidas

• Equipamientos para la limpieza del casco
en navegación.

• Integración en sistemas inteligentes de
datos de explotación de buques.

• Información de explotación en el ciclo de
vida y herramientas para la inspección.

• Integración de los procesos soportados por
el control numérico y sistemas CAD-CAM en
la cadena productiva.

• Configuración de un túnel de viento con
capacidad de generar un gradiente de
viento representativo.

• Procesos de optimización de la
configuración de la velería del barco de
recreo.

• Procesos de medición de la calidad.
• Previsión y tratamiento de desechos en la

fabricación de embarcaciones.

ÁREA TEMATICA 1.5. Diseño y Operación para el Ciclo de Vida

Integración de la
información.

Herramientas de
ingeniería de diseño
concurrente, entornos

de diseño distribuido y
entornos virtuales.

Herramientas para la
producción en náutica

de recreo.

Mantenimiento
integrado, preventivo y

predictivo, y procesos
automáticos de inspección y
control.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.1.
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I.  EJE DE ACTUACIÓN UN SECTOR MARÍTIMO COMPETITIVO

ÁREA TEMATICA 1.6. Equipos y Sistemas para la Disminución del Consumo de Energía a Bordo

• Control de rugosidad y sistemas químicos o
electrónicos de eliminación en buques tipo.

• Modelos de decisión de integración
energética en buques y plantas.

• Procesos de fabricación con aplicación de
estructuras en material composite.

• Procesos de fabricación de mamparos,
paneles y suelos en materiales composites
poliméricos con buen comportamiento al
fuego.

• Sistemas de ciclo combinado.
• Nuevos propulsores con materiales que

operen a presiones y temperaturas
elevadas.

• Sistemas de inyección inteligentes.
• Propulsores operando con aceites y

combustibles sintéticos.
• Minimización de la resistencia de fricción

en buques y artefactos mediante aplicación
de pinturas y/o recubrimientos especiales.

• Sistemas integrados de generación de
energía para propulsión y planta.

• Optimización de elementos propulsivos de
pods, jets, toberas, etc

• Propulsión modular en pods,  pods en
trimaranes y multicascos, etc.…

• Propulsores jet de peso ligero y bajo nivel
de vibración.

• Propulsores con materiales no metálicos.

• Herramientas y procesos de fabricación de
estructuras en material composite.

• Desarrollos de mejora de la corrosión,
fricción, desgaste, resistencia a la
deformación, etc.

• No emisores de contaminantes.
• Nuevas pinturas y/o recubrimientos de

efecto fluido dinámico.
• Desarrollo de materiales y sistemas de

aislamiento.
• Mecanizado de piezas y reciclado de

desechos.

• Sistemas de navegación y comunicaciones
integrados con instalaciones terrestres.

• Lenguajes de comunicación marítima.

• Aplicación de las nuevas tecnologías LED /
Fibra a la señalización de buques.

• Combustibles alternativos en las
operaciones portuarias.

• Tecnologías de aplicación a los procesos de
transferencia modal y en otros modos.

• Moldeo de vía líquida automática en
molde cerrado.

• Nuevas resinas termoplásticos.
• Resinas termoestables de curado rápido.
• Aplicación de la infusión como alternativa

a la proyección/laminado manual en la
fabricación de embarcaciones.

• Sistemas expertos para la navegación a
vela altamente tolerantes a fallos.

• Equipos y sistemas de optimización de la
navegación.

Optimización de
propulsores

Reducción de la
resistencia de fricción.

Integración de
sistemas de

generación energética.

Sistemas inteligentes
de propulsión y

maniobra de buques.

Nuevos materiales.

Equipos de
navegación y

comunicaciones.

Otros equipos a
bordo.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

ÁREA TEMATICA 1.7. Otros Materiales, Equipos y Sistemas Marinos Innovadores
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CONSTRUCCIÓN NAVAL INDUSTRIA MARÍTIMA AUXILIAR TRANSPORTE MARÍTIMO Y PUERTOS NÁUTICA DE RECREO

I.  EJE DE ACTUACIÓN UN SECTOR MARÍTIMO COMPETITIVO

ÁREA TEMATICA 1.8. Nuevos Ámbitos de Explotación de Recursos

• Diseño de plantas semisumergibles para
reproducción y cría de especies marinas.

• Nuevas estructuras para el engorde de
especies marinas no explotadas en la
actualidad.

• Diseño de nuevas plataformas
semisumergibles con medios propios de
posicionamiento y configuración.

• Extensión de los desarrollos actuales de las
plantas eólicas offshore a 30/35m de
profundidad por encima de los 50m. 

• Desarrollo de diferentes tipologías de
plantas: 
- Estructuras apoyadas en el fondo, de

plataformas tipo “jacket”.
- Plataformas flotantes o semi-sumergidas

fondeadas en aguas de mayor profundidad.
• Plantas eólicas - potabilizadoras flotantes.

• Nuevas plantas para procesos de
producción con nuevos métodos como gas
to liquid.

• Procesos químico-físicos,  (proceso GTL: Gas
To Liquid), o con otras alternativas como
que el metano o gas natural se transforme
en metanol.

• Unidades para operar a profundidades
hasta 3000 m, así como en zonas árticas.

• Plantas y Artefactos 
- Para campos marginales tipo BPSO 
- FPSO con líneas de fondeo múltiple 
- De torreta gigante sobre soportes elásticos 
- Para campos marginales tipo SPAR.

• Modelos virtuales con ensayos de
prototipos y a escala así como modelos de
negocio para su explotación.

• Integración de sistemas y equipos de carga
y descarga, energía, alimentación,
procesado y conservación. 

• Equipos y sistemas de estas unidades.

• Herramientas informáticas de ordenación,
seguimiento, evaluación y control de los
recursos, apoyadas en sistemas de
información geográfica.

• Sistemas y equipos correspondientes.

• Sistemas y equipos de estas plantas.

• Equipamiento y sistemas para estas plantas.

Granjas marinas.

Plantas offshore con
generadores eólicos

en aguas de
profundidad superior a
50 m.

Sistemas de gestión
integral de recursos

marinos.

Desarrollo de nuevas
plantas offshore para

producción combinada
crudo-gas.

Nuevas plantas de
exploración y
produccion.                

Plantas offshore para
generación eléctrica
de energía de las olas

y corrientes marinas.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

1.8.5.

1.8.6.
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CONSTRUCCIÓN NAVAL INDUSTRIA MARÍTIMA AUXILIAR TRANSPORTE MARÍTIMO Y PUERTOS NÁUTICA DE RECREO

II.  EJE DE ACTUACIÓN MÁXIMA SEGURIDAD Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL CON MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA

ÁREA TEMATICA 2.1. Hacia el Objetivo de Accidentalidad Nula de Buques y Artefactos Marinos

• Evaluación de riesgos mediante la
investigación de accidentes para el diseño
de buques.

• Procesos innovadores de diseño con
metodologías basadas en “primeros
principios” (First Principles Methodologies)
y en riesgos (Risk Based Design
Methodologies) orientados a la seguridad
operacional (safety).

• Análisis de la accidentalidad con resultado
de zozobra del buque y de su aplicación a
los modelos matemáticos existentes para
buques tipo.

• Herramientas innovadoras relacionadas con
el cumplimiento de las condiciones y
aspectos relacionados con la seguridad de
las personas, la carga y el buque.

• Iniciativas orientadas a las necesidades del
cliente a lo largo del ciclo de vida
completo del producto, (“Safety Cases” y
""Simulation Based Design)."

• Integración de la seguridad en el diseño y
control en las diferentes etapas del proceso
de la cadena logística.

• Sistemas innovadores para la evaluación de
riesgos y la investigación de accidentes.

• Equipos en seguridad para riesgo nulo.

• Equipos y sistemas automatizados con
análisis, control y reparación de fallos.

• Iniciativas orientadas a las necesidades del
cliente a lo largo del ciclo de vida completo
del producto, (“Safety Cases” y "Simulation
Based Design).

• Sistemas innovadores para la gestión del
tráfico marítimo.

• Herramientas innovadoras de
comunicaciones entre buques y con tierra
con utilización de los lenguajes SMCP
(Standard Marine Communication Phrases)".

• Sistemas y equipos para el control de
pasajeros a bordo y el establecimiento de
un registro en tierra.

• Sistemas y equipos de control individual
portátil para los viajes de corto recorrido y
en embarcaciones muy pequeñas.

• Equipos de localización a bordo.

• El factor humano en la operación de
buques y otras unidades.

• Modelos de gestión de concentración de
tráficos y acceso a puertos.

• Sistemas para el control de pasajeros a
bordo y el establecimiento de un registro
en tierra.

• Balizas para náutica de recreo.

Integración de los
factores humanos

para el control de
riesgos marítimos.

Análisis de fallos de
equipamiento, de

estabilidad de formas y
de operación para
nuevos diseños y
procedimientos de
explotación de
unidades.

Procesos para la
seguridad de las

personas y de la
carga.

Mejora del control de
los tráficos.

Control de pasajeros
y carga.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.2.1.

2.2.2.

ÁREA TEMATICA 2.2. Herramientas para la Operación, Mantenimiento, Desguace y Reciclaje en Seguridad y Limpieza del Mar
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CONSTRUCCIÓN NAVAL INDUSTRIA MARÍTIMA AUXILIAR TRANSPORTE MARÍTIMO Y PUERTOS NÁUTICA DE RECREO

II.  EJE DE ACTUACIÓN MÁXIMA SEGURIDAD Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL CON MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA

ÁREA TEMATICA 2.2. Herramientas para la Operación, Mantenimiento, Desguace y Reciclaje en Seguridad y Limpieza del Mar (cont.)

• Metodologías y herramientas orientadas a
las reglamentación de ”Normas basadas en
objetivos” (GBS – Goal Based Standards).

• Diseño basado en riesgos aceptados
• Nueva generación de buques plataformas

de perforación, producción y operación.

• Herramientas de diseño del buque para su
no  impacto contaminante.

• Reducción de costes energéticos mediante
la incorporación a bordo de plantas
energéticas y sistemas propulsivos no
convencionales. 

• Aplicaciones al diseño con biodiesel o pilas
de combustible en buques.

• Diseño de nuevas plantas de
potabilizadoras, desalinizadoras o de
producción eléctrica flotantes.

• Nuevos sistemas de propulsión no
convencionales.

• Desarrollo del buque “todo eléctrico”.

• Sistemas expertos de evaluación y respuesta
al estado del agua en zonas sensibles.

• Desarrollo, pruebas y herramientas de
aplicación de pinturas (AFS).

• Equipos y sistemas de información
geográfica innovadores para el seguimiento y
control de las mercancías peligrosas.

• Sistemas avanzados de sonar horizontal 3D
para detección de obstáculos sumergidos.

• Metodologías y herramientas orientadas a las
reglamentación de ”Normas basadas en
objetivos” (GBS – Goal Based Standards).

• Procesos y equipos de soldeo por arco
eléctrico con supresión o minoración de
emisiones.

• Equipos y su operación en plantas offshore.

• Aplicación de nuevos combustibles, biodiesel,
pilas de combustible.

• Generación de energías alternativas y
renovables en las instalaciones marinas.

• Sistemas de gestión energética en plantas
offshore.

• Generación fotovoltaica y eólica en plantas
flotantes.

• Equipos con pilas combustible cogeneración
motores de gas, propulsión diesel-eléctrica,
velas rígidas, etc.

• Aplicaciones de control de la calidad del
agua en entornos portuarios.

• Herramientas para los modelos de
equipamiento de los centros de control de
la seguridad/contaminación.

• Seguimiento y control permanente de
mercancías peligrosas a lo largo de toda la
cadena de transporte desde su origen a su
destino final mediante satélites de órbita
media (MEO) y geoestacionarios (GEO) e
identificación durante su carga/descarga en
las instalaciones portuarias.

• Generación de energías alternativas para la
propulsión y los sistemas auxiliares.

• Uso de combustibles alternativos en
operaciones portuarias.

• Energías alternativas en embarcaciones de
recreo: aplicación de la energía fotovoltaica,
eólica, hidrógeno y las pilas de combustible.

ÁREA TEMATICA 2.3. Marco de Diseño y Regulación por Objetivos de Riesgo

ÁREA TEMATICA 2.4. Buques de Baja Emisión Contaminante

Desarrollo de
sistemas de control

de la calidad del agua
en entornos sensibles
(PSSA) y portuarios.

Sistemas de control y
seguimiento de

mercancías peligrosas
y de obstáculos
sumergidos.

Marco de regulación
por objetivos de

riesgo.

Diseño del buque y
sistemas basados en
la evaluación de

riesgos .

Reducción de las
emisiones.

Energías alternativas
a bordo y en puerto.

Desarrollo de nuevos
sistemas propulsivos.

2.3.1.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.2.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.
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II.  EJE DE ACTUACIÓN MÁXIMA SEGURIDAD Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL CON MANTENIMIENTO DE LA EFICIENCIA

ÁREA TEMATICA 2.5. Yates Seguros y Ecológicos

• Desarrollo y la implantación de la
tecnología de infusión para la fabricación
de embarcaciones de recreo.

• Diseño para la seguridad y el reciclaje en el
ciclo de vida.

• Introducción de diseños y equipos.

• Sistemas para el control y posicionamiento de
embarcaciones en tiempo real basado en un
sistema de identificación automática (AIS).

• Sistemas y herramientas para los centros de
salvamento nacionales y europeos.

• Desarrollo de técnicas de predicción de escenarios
de contingencias en buques e infraestructuras
portuarias considerando la modelización de los
fenómenos físicos, del comportamiento humano y
los modelos de evacuación, asistencia y rescate.

• Desarrollo de sistemas avanzados de toma de
decisiones en situaciones de emergencia.

• Diseño de Sistemas y equipos de respuesta a
un accidente.

• Sistemas y herramientas de identificación,
seguimiento y control de vertidos.

• Equipamiento y sistemas de tratamiento.
• Sistemas y equipos para valoración de

descartes y residuos pesqueros a bordo y en
puerto.

• Sistemas de control en puerto y en el
embarque.

• Sistemas automáticos de detección de
bultos abandonados en instalaciones
portuarias y logísticas en general.

• Sistemas automáticos de detección de
movimientos irregulares y de acumulación
de personas en puerto y a bordo.

• Equipos y sistemas de control de mercancías
y pasajeros en el buque.

• Sistemas para el control y posicionamiento de
embarcaciones en tiempo real basado en un
sistema de identificación automática (AIS).

• Vigilancia costera mediante radares HF para
control y seguimiento de derrames y
vertidos.

• Metodología de análisis y simulación para
riesgos de accidente.

• Gestión de residuos del buque.
• Minimización de impacto ambiental de

obras de dragado.

• Vigilancia del entorno portuario.
• Uso de sistemas automáticos de detección

de bultos y de movimientos irregulares y de
acumulación de personas en puerto.

• Equipos de detección de vertidos ilícitos con
identificación de los buques.

• Evaluación de los campos de servicio para
las unidades navales de intervención.

• Sistemas de seguridad y ecológicos
específicos para la náutica de recreo.            

• Sistemas para la gestión de Marinas y
domótica naútica.

ÁREA TEMATICA 2.8. Elementos de Protección contra Actos Ilícitos

Diseño, equipamiento
y fabricación de

embarcaciones.

Identificación y
control de barcos.

Herramientas para la
mejora de los equipos

y la simulación y el
entrenamiento en la lucha
contra la contaminación.

Lugares de refugio.

Tratamiento de
residuos y aguas

sucias a bordo y en
tierra.

Control y registro de
datos y tránsito de

mercancías y  personas
en puerto.

Detección de vertidos.
Equipos, buques y

artefactos seguros con
estrategias efectivas de aplicación  

2.6.1.

2.6.2.

2.7.1.

2.8.1.

2.8.2.

2.5.1.

2.5.2.

ÁREA TEMATICA 2.6. Control de Derrames. Lugares de Refugio y Lucha contra la Contaminación

ÁREA TEMATICA 2.7. Infraestructuras y Operación Portuaria con Bajo Impacto Ambiental
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III.  EJE DE ACTUACIÓN RESPUESTA AL DESAFÍO DEL CRECIMIENTO DEMOGRÁFICO Y ECONÓMICO

ÁREA TEMATICA 3.1. Herramientas de Evaluación de los Tráficos y de Optimización de las Cadenas Logísticas

• Modelización de comportamiento de
Buques en maniobra

• Sistemas automáticos de almacenaje y
distribución de los materiales.

• Innovación en el equipamiento en tierra y
su correspondencia a bordo, y en los
vehículos.

• Sistemas integrados de información que
den respuesta justificada a la situación de
la mercancía y los vehículos.

• Desarrollo de sensores y sistemas de
control.

• Desarrollo de propulsores para la maniobra.
• Sistema de simulación para entrenamiento

y adiestramiento.

• Aplicaciones de visión artificial y otros
equipos y procesos.

• Aplicación de sensores y actuadores para el
control. 

• Equipos inteligentes de identificación.

• Sistemas de visualización y transmisión de
imágenes.

• Modelos de decisión y herramientas de
posicionamiento de los centros logísticos.

• Sistemas de decisión inteligentes (ITS) que
optimicen la combinación de rutas y modo.

• Gestión de las comunicaciones por vía
satélite entre el cargador y los diferentes
agentes.

• Sistemas de simulación de flujos y rutas
óptimas.

• Sistemas integrados de información que
den respuesta justificada a la situación de la
mercancía y los vehículos.

• Modelos de simulación de costes derivados
de alternativas de regulación.

• Interacción con las estructuras portuarias.

• Diseño de terminales y servicios específicos
para buques de pasaje.

• Operación automática de grúas y simulación y
prácticas de graneles sólidos.

• Sistema automático de cargas en buques
Ro-Ro.

• Herramientas de mejora de la eficiencia
portuaria.

• Diseño y herramientas gestión de
infraestructuras.

• Optimización de servicios de invernaje.

Herramientas de
planificación y mejora de
las cadenas logísticas.

Sistemas inteligentes
de transporte y para

la intermodalidad.

Trazabilidad física de
buques y carga en
SSS.

Análisis de la repercusión de la
regulación en la asignación de
modos en SSS.

Sistemas automáticos
de atraque de buques.

Terminales portuarias
para cruceros.

Sistemas inteligentes
para trasferencia de
cargas.

Otras mejoras de la operación
de servicios portuarios.

Marina de recreo
automatizada.

Vigilancia automática de
embarcaciones y fondeos.

Seguimiento  de
regatas.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

ÁREA TEMATICA 3.2. Equipos y Sistemas para la Mejora de la Operación Portuaria y de la Transferencia Modal del Pasaje y de la Carga

ÁREA TEMATICA 3.3. Gestión de Infraestructuras para la Náutica de Recreo




